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�

�

�

Realiza�el�encargo�la�entidad�ACOSOL,�S.A.,�con�CIF�A-29658416�y�domicilio�en�Ctra.�Nacional�340,�km�190,700�–�Urb.�Elviria,�

CP� 29604,� Marbella� (Málaga).� Entre� los� apoderados� de� esta� entidad,� a� los� efectos� de� esta� instalación,� actuará� como�

representante�Carlos�Cañavate�de�León,�con�DNI�74846073W.�

�

El�proyectista�redactor�del�presente�Proyecto�de�Instalaciones�es�el�Ingeniero�de�Caminos,�Canales�y�Puertos,�D.�José�Antonio�

Jáimez�Muñoz,�con�DNI�24243053�H,�colegiado�nº�14.548�del�Colegio�Oficial�de�Ingenieros�de�Caminos,�Canales�y�Puertos.�

�

Se�redacta�el�presente�proyecto�de�instalación�de�EBAR,�para�proceder�a�la� legalización�y�puesta�en�servicio�de�la�misma,�

según�las�tramitaciones�requeridas�en�los�distintos�organismos�que�le�son�competencia.��

�

En� el� año� 2016,� se� redacta� por� parte� de� INASER,� S.L.P.,� a� cargo� de� AYUNTAMIENTO�DE�MIJAS,� el� PROYECTO�DE�

COLECTORES�DE�AGUAS�FECALES,�ESTACIONES�DE�BOMBEO�Y�EJECUCIÓN�DE�EDAR�EN�LA�URB.�LAS�LOMAS�DE�

MIJAS,�T.M.�MIJAS�(MÁLAGA),�en�el�que�se�contemplaba�la�reparación�y�rehabilitación�de�las�instalaciones�de�vertidos�de�la�

Urbanización�Las�Lomas�de�Mijas,�las�cuales�se�encontraban�obsoletas�y�no�eran�aptas�para�su�puesta�en�funcionamiento,�

siendo�las�principales�actuaciones�proyectadas�la�siguientes:�

� Adaptación�de�las�estaciones�de�bombeo�EBAR�1�y�EBAR�2.�Con�la�instalación�de�nuevos�equipos�electromecánicos�

(bombas,�calderería�y�valvulería),�impermeabilización�de�los�vasos,�reparación�de�los�forjados�e�instalación�de�nuevas�

arquetas�de�válvulas.�

� Instalación� de� nuevas� conducciones� de� impulsión� que� conecten� las� citadas� EBAR� con� la� Estación� Depuradora�

Proyectada.�

� Demolición�de�la�depuradora�compacta�previa�e�instalación�de�una�nueva.��

� Reposición�y�adaptación�de�la�totalidad�de�la�instalación�eléctrica�de�acuerdo�a�las�nuevas�necesidades.�

�

La� instalación�de� recogida�de�aguas� fecales� y�vertidos�proyectada�para� la�Urbanización� Las� Lomas,�se� conforma�por� los�

siguientes�puntos�clave:�

� La�EBAR�1,�recoge�las�aguas�que�llegan�mediante�colector�enterrado�y�las�impulsan�mediante�tubería�de�63�mm�de�

diámetro�de�Polietileno�hasta�una�arqueta�de�rotura,�desde�la�que�parte�un�PVC�de�200�mm�de�diámetro�que�por�

gravedad,�acomete�en�la�EBAR�2.�
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� La�EBAR�2,� recoge� junto�con� la� impulsión�procedente�de� la�EBAR�1,� las�aguas�de� vertido�de� las� viviendas�que�

acometen�a�la�misma.�Mediante�tubería�de�impulsión,�la�conecta�con�el�punto�alto�de�la�cumbrera�situada�al�este�de�

la�instalación�y�a�partir�de�ahí,�por�gravedad,�continua�hasta�la�Depuradora�existente.�

� La�EDAR�se�proyecta�compacta,�y�recoge�la�totalidad�de�las�aguas�de�la�urbanización,�para�finalmente�proceder�a�

su�vertido�una�vez�tratadas�a�Arroyo�ubicado�al�este�de�la�misma.�

,� disponiendo� de� posibilidad� de�

ampliación�a�futuro�en�caso�de�ser�necesario�y�conforme�al�crecimiento�poblacional�de�la�zona�a�la�que�da�servicio.��

�

�

�

�
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�

�

�

Se�aporta�a�continuación�un�resumen�de�los�datos�de�la�depuradora�designada�para�la�instalación�

�

�

Número�máximo�de�habitantes� 400�

Dotación�de�agua� 150�l/hab�día�

Caudal�total�estimado� 60.000�litros/día�

�

�

�

DBO5� 400�

DQO� 600�

MES� 450�

N� 60�

�

�

�

DBO5� 96�%�

DQO� 90�%�

MES� 90�%�

N� 75�%�

�

El�sistema�cumple�la�normativa�actual�española,�correspondiente�al�Reglamento�Público�Hidráulico,�Real�Decreto�606/2003,�

(tabla�III)�y�la�normativa�actual�de�vertido�Real�Decreto�606/2003�que�modifica�la�Ley�de�Aguas�así�como�la�normativa�europea,�

directiva�consejo�91/271/CEE.�
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�

DEPURADORA� SECUENCIAL�DE� AGUAS�RESIDUALES�DOMÉSTICAS�CON� ELIMINACIÓN� DE�NUTRIENTES�Equipo�

compacto� para� el� tratamiento� de� aguas� residuales� de� pequeñas� y� medianas� comunidades� de� elevado� rendimiento� de�

depuración,�cumpliendo�con�el�RD�606/2003�y�la�normativa�europea�Directiva�de�Consejo�91/271/CEE.�

Estos�equipos�se�fabrican�siguiendo�las�normas�BS-4994:1987�a�partir�de�10�H.E.�

El�SBREM�es�un�sistema�secuencial�que�se�basa�en�la�depuración�biológica�por�fangos�activados�de�las�aguas�residuales�en�

el�reactor-clarificador.�

Las�etapas�de�llenado,�reacción,�decantación�y�evacuación�se�dan�lugar�de�forma�secuencial�en�un�mismo�compartimento�o�

equipo:�

�

� llenado:�Recepción�de�un�volumen�determinado�de�aguas�del�decantador�primario,�mediante�bombeo�o�air-lift�para�

los�modelos�5-20�H.E.�

� Reacción:�En�la�etapa�de�reacción�se�combinan�fases�aerobias�(con�presencia�de�oxígeno)�y�fases�anóxicas�(con�

ausencia�de�oxígeno)�que�permiten�eliminar�la�materia�orgánica�y�los�nutrientes.�

� Sedimentación:�Durante�esta� fase�y�en�ausencia�de�agitación�y�aireación,�se�produce� la�sedimentación�del� lodo,�

quedando�éste�en�la�parte�inferior�y�el�clarificado�en�la�superior.�

� Vaciado:�El�agua�tratada,�que�se�encuentra�entre�la�capa�sedimentada�y�los�flotantes,�es�evacuada�por�bombeo�o�

air-lift�para�los�modelos�5-20�H.E.�

Además,�el�sistema�SBREM�incorpora�un�decantador�primario�homogeneizador�previo�al�reactor�que�permite�la�retención�de�

grasas,�aceites�y�los�sólidos�de�mayor�tamaño.�

�

�

� Poliéster�Reforzado�con�Fibra�de�Vidrio�(P.R.F.V):�

� Resistencia�química�ante�los�agentes�corrosivos�(a�los�rayos�ultravioletas�y�a�la�corrosión�de�los�suelos�agresivos).�

� Alta�resistencia�mecánica.�

� Material�ligero�y�de�fácil�manipulación,�facilita�la�tarea�de�instalación.�

� Máxima�estanqueidad�en�la�construcción�de�equipos.�

� Versatilidad�y�flexibilidad�para�adaptarse�a�diferentes�combinaciones�constructivas.�

� Propiedades�inalterables�con�el�paso�del�tiempo.�

� Temperatura�máxima�a�contener�60ºC.�
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�

�

El�presente�documento�contempla�la�instalación�eléctrica�para�la�puesta�en�funcionamiento�de�la�Estación�de�Aguas�Residuales�

EDAR,�que�forma�parte�de�la�Urbanización�Las�Lomas�en�el�T.M.�Mijas�(Málaga)�

Se�prevé�la�alimentación�en�baja�tensión�desde�arqueta�de�la�compañía,�designada�según�las�cartas�de�condiciones�emitidas,�

hasta� la�caja�General�de�Protección�y�Medida,�ubicada�en�límite�de�acerado�y�desde�la�que�partirá�mediante�canalización�

soterrada�hasta�llegar�al�cuadro�de�la�bomba�la�red�de�baja�tensión�de�suministro.�

�

�Ley�24/2013,�de�26�de�diciembre,�del�Sector�Eléctrico.�

�Real�Decreto�842/2002,� de�2� de�agosto,� por�el� que� se� aprueba�el�Reglamento� electrotécnico�para� baja� tensión� y� sus�

instrucciones�técnicas�complementarias�ITC-BT�01�a�52.�

� Real� Decreto� 1955/2000,� de� 1� de� diciembre,� por� el� que� se� regulan� las� actividades� de� transporte,� distribución,�

comercialización,�suministro�y�procedimientos�de�autorización�de�instalaciones�de�energía�eléctrica.�

�Real�Decreto�1048/2013,�de�27�de�diciembre,�por�el�que�se�establece�la�metodología�para�el�cálculo�de�la�retribución�de�la�

actividad�de�distribución�de�energía�eléctrica.�

�Real�Decreto�1110/2007,�de�24�de�agosto,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�unificado�de�puntos�de�medida�del�sistema�

eléctrico�y�sus�Instrucciones�Técnicas�Complementarias�(Orden�12�de�abril�de�1999).�

�Real�Decreto�2267/2004,�de�3�de�diciembre,�por�el�que�se�aprueba�el�Reglamento�de�seguridad�contra�incendios�en�los�

establecimientos�industriales.�

�Ley�48/1998�de�30�de�diciembre�sobre�procedimientos�de�contratación�en�los�sectores�del�agua,�la�energía,�los�transportes�

y�las�telecomunicaciones,�por�la�que�se�incorporan�al�ordenamiento�jurídico�español�las�directivas�93/38�CEE�y�92/13�CEE.�

�Real�Decreto�614/2001,�de�8�de�Junio,� sobre� disposiciones�mínimas�para� la�protección�de� la�salud�y�seguridad�de� los�

trabajadores�frente�al�riesgo�eléctrico�(BOE�21-06-01).�

�Reglamento�Europeo�de�Productos�de�Construcción�(UE)�Nº�305/2011�

�Ley�16/1985�de�25�junio�del�Patrimonio�Histórico�

�Real�Decreto�1053/2014,�por�el�que�se�aprueba�la�ITC-BT�52�“Instalaciones�con�fines�especiales.�Infraestructura�para�la�

recarga�de�vehículos�eléctricos”�

Igualmente�se�aplicará�la�normativa�vigente�y�aplicable�en�las�diferentes�Comunidades�Autónomas�

Locales.�

Además,�a�nivel�informativo�se�tomarán�como�referencia�los�Procedimientos�Operativos�de�REE�y�Normas�UNE,�Normas�EN�

y�Normas�IEC.�
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�

El�suministro�de�electricidad�para�el�usuario�se�realizará�en�baja�tensión,�de�la�red�de�baja�tensión�existente�en�vía�pública,�en�

el�punto�indicado�en�los�planos.�

Para�el�desarrollo�de�este�proyecto�se�parte�del�punto�de�conexión�a�la�red�de�BT�para�su�conexión�a�la�Caja�General�de�

Protección� y� Medida� (CPM),� modelo� CPM2-D4,� según� normas� particulares� y� Condiciones� Técnicas� y� de� Seguridad� de�

Sevillana�Endesa,�desde�donde�parte�la�instalación�individual�en�corriente�trifásica�400/230�V,�50�Hz.�

�

Tal�como�se�ha�descrito,� la� instalación�parte�desde�el�punto�de�conexión�a�la�red�de�Baja�Tensión�desde�donde�parte�una�

acometida�a�la�CPM.�Desde�allí�una�derivación�individual�alimenta�el�cuadro�de�baja�tensión,�instalado�en�las�proximidades�de�

la�instalación.�

Desde�dicho�cuadro�de�baja�tensión,�se�alimenta�tanto�a�las�bombas�como�al�alumbrado�exterior,�interior�y�de�emergencia,�

instaladas� en� canalizaciones� mediante� tubo� rígido� en� conducciones� descubiertas,� y� siempre� adosadas� a� paramento� o�

estructuras.�

Salvo�indicación�contraria�los�cuadros�serán�metálicos,�y�se�instalarán�en�superficie�dentro�de�nicho�de�hormigón.�En�cualquier�

caso�tendrán�una�estanqueidad�IP43�

�

�

La� previsión� de� cargas� para� el� suministro� de� BT� realizada� de� acuerdo� a� la� ITC-BT-10� tiene� en� cuenta� las� siguientes�

consideraciones�y�resultados:�

Dado�que�en�este�caso�se�disponen�de�los�datos�de�consumo�general�de�la�instalación,�a�partir�de�las�fichas�técnicas�de�las�

instalaciones�a�disponer�y�previsiones,�se�obtiene:�

� Potencia�(KW)�
DEPURADORA� ��������������������������� 8,500����
ALUMBRADO�INTERIOR� ��������������������� 1,000����
ALUMBRADO�EXTERIOR� ��������������������������� 1,000����
ALUMBRADO�EMERGENCIA�� ����������������������������0,500����
TOMAS�CORRIENTE�� ����������������������������3,000����
TOMAS�CORRIENTE�� ����������������������������3,000����

�

Teniendo� en� cuenta,� la� simultaneidad� de� los� diferentes� elementos� que� entrarán� en� funcionamiento,� además� de� que� el�

alumbrado�de�emergencia�no�entrará� en� servicio� junto� con� el� resto�del� alumbrado,� se�procede�a� calcular� la�demanda�de�

potencia�máxima�simultánea�que�se�produce�en�la�instalación:�

ܽ݅ܿ݊݁ݐ݋ܲ ൌ 8,5 ∗ 1,25 ൅ 1,0 ൅ 1,0 ൅ 3,0� ൌ 15,6��ܹ݇�

Así�pues�el�valor�obtenido�para�la� .�
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�

�

No�se�encuentra�en�el� ámbito�de�aplicación�del� presente�proyecto� al� realizarse� la� conexión�a�una�red�ya�existente�en� la�

urbanización�en�la�que�se�ubica�la�instalación.�

�

La�acometida�será�soterrada,�partirá�de�la�arqueta�más�cercana�a�la�ubicación�de�la�CPM,�acometiendo�desde�la�red�de�baja�

tensión�que�discurre�por�acerado�y�conectando�con�la�propia�CPM.�

�

Para�el�caso�que�nos�atañe�de�un�suministro�único,�no�se�dispone�de�Línea�General�de�Alimentación,�sino�de�una�caja�general�

de�protección�y�medida�que�albergará�los�elementos�de�protección�de�la�instalación�interior�y�el�contador�y�los�elementos�de�

corte�de�la�Compañía�para�las�líneas�de�distribución,�ya�que�éstas,�están�protegidas�desde�los�cuadros�de�salida�de�BT�de�los�

CT.�

Al�ser�la�acometida�subterránea�se�instalará�en�nicho,�que�se�cerrará�con�una�puerta�preferentemente�metálica,�con�grado�de�

protección�IK�10,�según�UNE–EN�50.102,�irá�revestida�exteriormente�de�acuerdo�a�las�características�del�entorno�y�estará�

protegida�contra�la�corrosión,�disponiendo�de�una�cerradura�o�candado�normalizado�por�la�compañía�suministradora.�La�parte�

inferior�de� la�puerta�se�encontrará�a�un�mínimo�de�30�cm.�del�suelo.�El�nicho�y�su�puerta�cumplirán� lo�especificado�en�el�

documento�ONSE-E.M.01.03.�

En� el� nicho� se� dejarán� previstos� los� orificios� necesarios� para� alojar� los� conductos� para� la� entrada� de� las� acometidas�

subterráneas�de�la�red�general,�conforme�a�lo�establecido�en�la�ITC-BT-21�para�canalizaciones�empotradas.�

La�CGPM�será�de�los�modelos�normalizados�por�la�compañía.��La�CGPM�dispondrá�de�una�borna�para�la�conexión�a�tierra�del�

neutro�de�la�red�de�distribución�de�baja�tensión,�y�no�se�conectara�a�la�red�de�tierras�del�edificio.�

La�CGPM�cumplirá�todo�lo� indicado�en�la�Norma�UNE-EN�60.439-1,�tendrán�grado�de�inflamabilidad�según�se�indica�en�la�

Norma�UNE-EN�60439-3.�Una�vez�instaladas�tendrán�un�grado�de�protección�IP43�e�IK08�y�serán�precintables.�

Se�prevé�una�CGPM�de�uso�exclusivo�para�la�instalación�del�tipo�CPM2-D4.�

Para�el�caso�de�suministros�para�un�único�usuario�conforme�a�los�esquemas�3.3.1�y�3.3.2.1�del�Capítulo�II�de�las�Normas�

Particulares� y�Condiciones�Técnicas� y� de�Seguridad� de� Sevillana�Endesa,� al� no�existir� línea�general� de�alimentación,� se�

simplificará�la�instalación�colocando�en�un�único�elemento,�la�caja�general�de�protección�y�el�equipo�de�medida;�denominado�

Caja�de�Protección�y�Medida�(CPM).�

La�colocación�de�las�cajas�se�ajustará�a�la�instrucción�ITC-BT-13,�cumpliendo�además�las�recomendaciones�de�UNESA�y�las�

Normas�particulares�de�la�Compañía�Suministradora.��
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�

�

�

Corresponde�a�la� línea�que�conecta�la�protección�a�la�salida�del�equipo�de�medida�con�el�cuadro�general�de�baja�tensión,�

ubicado� junto� a� la� EBAR-2.� Discurrirá� enterrado� bajo� tubo� PE� 90� mm,� con� cable� tipo� 0.6/1� kV,� XLPE� RZ1� K(AS)� con�

conductores�de�cobre.��

Los�conductores�a�utilizar�serán�de�cobre,�aislados�y�normalmente�unipolares,�siendo�su�tensión�asignada�0,6/1kV.��

Los� conductores� serán� no� propagadores� del� incendio� y� con� emisión� de� humos� y� opacidad� reducida.� Los� cables� con�

características� equivalentes� a� las� de� la� norma� UNE� 21.123� parte� 4� ó� 5� o� a� la� norma� UNE� 211002� cumplen� con� esta�

prescripción.�

La�potencia�máxima�simultánea�prevista�por�la�instalación�exige�un�I.G.A.�en�cabecera�de�la�instalación�de�32�A�regulado�su�

máxima�intensidad.�Se�verifica�que�la�línea�admite�dicha�potencia.�

�

�

La�determinación�de�las�características�de�las�instalaciones�deberá�efectuarse�de�acuerdo�con�lo�señalado�en�la�norma�UNE�

20460-3.�

�

Los�conductores�a�emplear�serán�de�cobre�o�aluminio,�unipolares�con�aislamiento�de�PVC�con�baja�emisión�de�humos�sin�

compuestos�halogenados�y�aptos�para�una�tensión�de�servicio�de�750�V.�

Los�cables�estarán�identificados�por�su�color�y�los�colores�a�emplear�serán:�

Fases:�negro,�gris�o�marrón.�
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Neutro:�Azul.�

Tierra:�Amarillo�verde.�

La�sección�de�los�conductores�a�emplear�se�determinará�de�forma�que�la�caída�de�tensión�entre�el�origen�de�la�instalación�

interior�y� cualquier�punto�de�utilización,�sea� salvo� lo�prescrito� en� las� instrucciones�particulares�del� reglamento,�del�3%�en�

alumbrado�y�del�5%�para�los�demás�usos.�

Las�intensidades�máximas�admisibles�se�regirán�por�lo�indicado�en�la�norma�UNE�20.460-5-523�y�anexo�nacional�

Los�conductores�de�protección�cumplirán�lo� indicado�en�la�norma�UNE�20.460-5-54,� la�sección�mínima�será�la�fijada�en�la�

tabla�2� de� la�misma� instrucción,� para�secciones� de� fase�menores�o� iguales�a�16�mm2�se� utilizarán� para�el� conductor�de�

protección�la�misma�sección�que�para�los�conductores�polares.�

�

Todo� circuito�estará�protegido� contra� los�efectos�de� las� sobreintensidades,�para� lo� cual� la� interrupción�de�este�circuito� se�

realizará�en�un�tiempo�conveniente,�los�dispositivos�de�protección�serán�conformes�a�lo�indicado�en�la�norma�UNE�20460-4-

43.�

Para�controlar�el�efecto�de�las�sobreintensidades�se�establecerán�los�siguientes�puntos:�

•� Coordinación�de�aislamiento�de�equipos�

•� Características�adecuadas�de�los�dispositivos�de�protección�

•� Existencia�de�una�adecuada�red�de�tierras�

La�protección�contra�contactos�directos�se�realiza�con:�

•� Aislamiento�de�las�partes�activas�

La�protección�contra�los�contactos�indirectos�en�el�sistema�de�distribución�TT�se�realiza�por�medio�de�protecciones�diferenciales�

en�todos�los�circuitos,�con�sensibilidades�selectivas�y�acorde�al�tipo�de�instalación.�Se�ha�previsto�una�protección�diferencial�a�

nivel�de�los�cuadros�terminales�.�

�

El�cuadro�general�de�distribución�incorporará�protección�contra�sobretensiones�de�tipo�transitorias�y�permanentes.�

La�protección�contra�sobretensiones�transitorias�ha�de�escogerse�en�función�de�la�concurrencia�de�diversos�factores.�Estos�

dependen�tanto�de�la�localización,�(cuantificando�la�probabilidad�de�caída�de�un�rayo),�del�entorno�(industrial,�viviendas,�etc.),�

como�de�medidas�adicionales�para�minimizar�sus�efectos�(existencia�o�no�de�pararrayos�y�una�red�de�tierra�satisfactoria)�y�de�

la� importancia�de�los�efectos�que�una�descarga�atmosférica�puede�producir�considerando�igualmente�la�sensibilidad�de�los�

equipos�instalados�y�que�el�RGBT�clasifica�en�cuatro�categorías.�

En�nuestro�caso�podemos�evaluar�todos�los�factores�considerando�que:�

El�uso�no�corresponde�a�pública�concurrencia�

Ubicación�en�entorno�urbano�

Riesgo�de�caída�de�rayos�Bajo�

JOSE ANTONIO JAIMEZ MUÑOZ cert. elec. repr. B92468172 17/10/2022 10:53 PÁGINA 13/43

VERIFICACIÓN PEGVERWKQKBYL2CTDVJWC4FTERVFNT https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

N
º R

eg
. E

nt
ra

da
: 2

02
29

99
01

14
63

16
3.

 F
ec

ha
/H

or
a:

 1
7/

10
/2

02
2 

10
:5

3:
11



� �

PROYECTO�DE�INSTALACIÓN�DE�ESTACIÓN�DEPURADORA�DE�AGUAS�RESIDUALES�(EDAR)�
EN�LA�URBANIZACIÓN�LAS�LOMAS�DE�MIJAS,�T.M.�MIJAS�(MÁLAGA)� Página�13�

Equipos�conectados�de�categoría�III.�

Se�escogen�equipos�limitadores�de�sobretensiones�transitorias�de�las�siguientes�características:��

-�Up�<�1.2�kV�

-�In�=�5�kA.�

-�I�max�15�y�40�kA.�

En�el�cuadro�principal�se�instalará�además�un�módulo�de�electrónico�para�control�de�las�sobretensiones�permanentes�con�

actuación�sobre�el�interruptor�automático�de�cabecera.�

�

El�establecimiento�dispone�de�una�red�general�de�puesta�a�tierra�cuyas�características�se�describen�a�continuación.�

�

La� puesta�a� tierra� se�establece�con�el� objeto�de� limitar� las� tensiones�que� con� respecto� a� tierra�puedan� � presentar�en�un�

momento� dado� (defecto�de�aislamiento� generalmente)� las�masas�metálicas,� asegurar� la� actuación�de� las� protecciones� y�

eliminar�o�disminuir�el�riesgo�que�supone�la�avería�de�los�materiales�eléctricos.�

El�sistema�de�distribución�de�la�red�pública�se�considera�que�corresponde�al�esquema�TT,�con�una�alimentación�monofásica�

de�230�V�y�230/400�en�alimentación�trifásica�

La�instalación�de�tierra�se�ejecutará�de�acuerdo�a�lo�indicado�en�ITC�BT�018,�24�y�26�

El�valor�de�la�resistencia�a�tierra�resultante�debe�ser�conforme�a�las�normas�de�protección�y�de�funcionamiento�de�la�instalación�

y�deberá�mantenerse�a�lo�largo�del�tiempo,�teniendo�en�cuenta�los�requisitos�generales�indicados�en�la�ITC�BT-024�y�026.�

Como�en�la�instalación�tenemos�locales�mojados�el�valor�máximo�de�la�tensión�de�defecto�con�respecto�a�tierra�que�puede�

alcanzarse�es�de�24�V,�debiéndose�cumplir�para�el�sistema�de�distribución�TT,�que�es�el�que�utilizan�las�redes�de�distribución�

pública�en�la�zona�la�condición�siguiente:�

Ra�x�Ia�<�U�

Siendo:�

-�Ra�La�suma�de�las�resistencias�de�la�toma�de�tierra�y�la�de�los�conductores�de�protección�

-�U�es�la�tensión�e�contacto,�50�V�en�locales�normales�y�24�V�para�locales�especiales�

Ia��es�la�corriente�que�asegura�el�disparo�del�interruptor�de�protección�diferencial,�cuyo�valor�para�este�proyecto�es�de�30�mA.�

El�conjunto�de�puesta�a�tierra�en�la�instalación�estará�formado�por:�

a�/�Tomas�de�tierra:�

�Formada�por�conductores�enterrados�horizontalmente,�soldados�a�la�estructura�del�edificio,�de�cobre�desnudo�de�35�mm²�de�

sección�y�picas�verticales�de�acero�recubierto�de�cobre�de�14�mm�de�diámetro�y�2�m�de�longitud.��
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b�/�Conductor�de�tierra�o�línea�de�enlace�entre�la�toma�de�tierra�y�el�borne�principal�de�tierra,�formada�por�un�conductor�aislado�

de�cobre� tipo��RV�0.6/1kV,� lo�mas�corto�posible�y�sin�cambios�bruscos�de�dirección,�no�sometido�a�esfuerzos�mecánicos,�

protegido�contra�la�corrosión�y�desgaste�mecánico,�con�una�sección�de�35�mm².�

c�/�Borne�principal�de�tierra�y�puntos�de�puesta�a�tierra,�situado�fuera�del�suelo,�para�unir�la�toma�de�tierra�con�los�conductores�

de�protección.��

d� /� Conductor� de� protección,� ésta� línea� enlaza� cada� punto� de� borne� principal� de� tierra� con� la� instalación� interior.� Los�

conductores�de�protección�unen�las�masas�de�la�instalación�a�la�línea�principal�de�tierra.�Dicha�unión�se�realizará�en�las�bornas�

dispuestas�al�efecto�en�los�cuadros�de�protección.�Estos�conductores�serán�del�mismo� tipo�que�los�conductores�activos,�y�

tendrán�una�sección�mínima�igual�a�la�fijada�por�la�tabla�siguiente:�

�

Sección�de�los�conductores�de�fase�de�la�instalación�(S�en�mm2)� Sección�mínima�de�los�conductores�de�protección�(�SP�

en�mm2)�

S�<�o�igual�de�16�

S�COMPRENDIDO�ENTRE�16�Y�35�

S�>�DE�35� Sp�=�S�

Sp�=�16�

Sp�=�S/2�

�

O�en�su�caso�se�calcularán�conforma�a�lo�indicado�en�UNE�20-460/5-54.�

Los�circuitos�de�puesta�a�tierra�formarán�una�línea�eléctricamente�continua�en�la�que�no�podrán�incluirse�en�serie�masas�o�

elementos�metálicos.�Tampoco�se� intercalarán�seccionadores,�fusibles�o�interruptores;�únicamente�se�permite�disponer�un�

dispositivo�de�corte�en�los�puntos�de�puesta�a�tierra,�de�forma�que�permita�medir�la�resistencia�de�la�toma�de�tierra.��

El�valor�de�la�resistencia�de�tierra�será�comprobado�en�el�momento�de�dar�de�alta�la�instalación�y,�al�menos�una�vez�al�año,�

en�la�época�en�que�el�terreno�esté�más�seco.�

�

�

-� Borne�principal�de�puesta�a�tierra.�

-� Piquetas�de�puesta�a�tierra�de�acero�cobreado�de�2�m�de�longitud�y�15�mm�de�diámetro,�UNE�202006.�

-� Arqueta�registro�de�picas�de�poliester.�

-� Cable�de�1x50mm²�de�cobre�electrolítico�aislado,�según�UNE-20003,�semiduro.�

-� Terminales�para�cable�de�50�mm²��

-� Puentes�flexibles�en�trenza�de�cobre�35�mm².�
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Con�todo�lo�expuesto,�creemos�haber�desarrollado�el�presente�Proyecto�suficientemente,�según�normativa�vigente�y�acorde�a�

las�necesidades�de�la�instalación�a�ejecutar�y�el�uso�previsto.�Por�ello,�se�solicita�se�someta�a�la�mejor�consideración�y�juicio�

de�la�superioridad�para�su�aprobación�y�puesta�en�fucionamiento.�

�

Málaga,�Abril�de�2022�

�

José�Antonio�Jáimez�Muñoz�

Ingeniero�de�Caminos�Canales�y�Puertos�

�
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REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

DEPURADORA SECUENCIAL DE OXIDACIÓN 

TOTAL CON ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES 

(SBREM)

1. EL TRATAMIENTO 

RECUBRIMIENTOS Zona Industrial Abadal

Y MOLDEADOS, S.A Molí de Reguant, 2

CIF: A08700023 08260 Súria Barcelona España

T. +34 902 49 06 49 dep.com@remosa.net  

     +34 93 869 62 65 www.remosa.net

F. +34 93 869 69 86 www.regeneraciondeaguas.com

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Consideraciones 

 Se realiza el diseño a partir de datos estadísticos generalmente aceptados. A partir de estos 

datos, se garantiza el buen funcionamiento siempre que se respeten las medidas y los cálculos de 

base.

 En ningún caso se introducirán ni aguas pluviales ni aguas no asimilables a domésticas al 

proceso.

1.2. Principio de funcionamiento 

 El sistema de oxidación total secuencial con eliminación de nutrientes es un conjunto de 

procesos con un elevado rendimiento. Para aguas asimilables a domésticas, el sistema cumple la 

normativa estatal establecida en el Reglamento del Dominio Público Hidráulico, Real Decreto 

606/2003, así como la normativa europea, correspondiente a la Directiva de Consejo 91/271/CEE.

El SBREM es un sistema secuencial que se basa en la depuración biológica por fangos 

activados de las aguas residuales en el reactor-clarificador

decantación y evacuación se dan lugar de forma secuencial en un mismo compartimento o equipo.

 El sistema SBREM incorpora un decantador primario homogeneizador

que permite la retención de grasas y aceites y las partículas de tamaño medio y grande, cuya 

presencia en el reactor puede dificultar la correcta degradación de la materia orgánica y los nutrientes 

así cómo la posterior clarificación. Además, disponer de un decantador primario permite laminar los 

caudales tanto en lo que refiere a volumen como a contaminación, mejorando el rendimiento del 

equipo y prolongando los periodos de mantenimiento. 
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Departamento Técnico e I+d+i 
v.4.0

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

2. DESCRIPCIÓN DEL TRATAMIENTO 

2.1. Reja de desbaste (manual o automática) 

 La reja de desbaste es un elemento instalado previamente a la depuradora con el objetivo de 

retener los sólidos mayores al tamaño de paso de la reja. 

 En el caso de la reja de desbaste automática, los sólidos separados que provienen del canal 

de aguas son elevados por el cepillo limpiador hasta llegar a la descarga y ser evacuados. 

2.2. Decantador-Homogeneizador 

 En el decantador primario se produce la sedimentación de las partículas y la digestión de una 

parte de la materia orgánica presente en las aguas residuales. Las bacterias anaerobias, en ausencia 

de oxígeno, se encargan de metabolizar una parte de la materia orgánica gasificándola, 

hidrolizándola y mineralizándola. Adicionalmente permite retener flotantes evitando que pasen al 

reactor.

2.3. Reactor-Clarificador 

En el reactor se dan lugar las siguientes etapas cíclicamente (4 ciclos diarios completos de 6 horas) 

1. Llenado 

Recepción de un volumen determinado de aguas (las que se encuentran entre los flotantes y la 

fase decantada) del decantador primario, mediante bombeo. 

2. Reacción 

En la etapa de reacción se combinan fases aerobias (con presencia de oxígeno) y fases anóxicas 

(con ausencia de oxígeno). 

Durante las fases con presencia de oxígeno se dan lugar las reacciones que necesarias para la 

descomposición bioquímica de la materia orgánica así cómo para la nitrificación. El aporte de 

oxígeno, permite además crear la circulación suficiente para mantener en suspensión los 

microorganismos. Durante las fases con ausencia de oxígeno, se produce la eliminación de los 

nutrientes.

3. Sedimentación 

Durante esta fase y en ausencia de agitación y aireación, se produce la sedimentación del lodo, 

quedando dos fases diferenciadas: el lodo en la parte inferior y el clarificado en la superior.

4. Vaciado 

El agua tratada, la que se encuentra entre la capa sedimentada y los flotantes, es evacuada por 

bombeo hacia la arqueta de registro de salida. 

En algunos modelos se incorpora una bomba de recirculación para el retorno de una parte de los 

lodos del reactor al decantador. Esta operación se realiza cada 2 de los ciclos para purgar parte de la 

biomasa del reactor. 

2.4. Arqueta de toma de muestras 

A la salida de la estación depuradora debe instalarse para inspección y control del vertido una 

arqueta.
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REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

DEPURADORAS SECUENCIALES DE OXIDACIÓN 

TOTAL CON ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES 

(SBREM)

2. DISEÑO Y EQUIPOS 

SBREM 400 

RECUBRIMIENTOS Zona Industrial Abadal

Y MOLDEADOS, S.A Molí de Reguant, 2

CIF: A08700023 08260 Súria Barcelona España

T. +34 902 49 06 49 dep.com@remosa.net  

     +34 93 869 62 65 www.remosa.net

F. +34 93 869 69 86 www.regeneraciondeaguas.com

REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

1. DATOS DE DISEÑO 

BASE DE CÁLCULO 

Población (habeq) 

Consumo (l/hab·dia) 

DQO (g/habeq·l) 

DBO5 (g/habeq·l) 

MES (g/habeq·l) 

CAUDALES DE DISEÑO 

Caudal diario (m
3
/día) 

Caudal medio (m
3
/h) 

Caudal punta (m
3
/h) 

ESTACIÓN DEPURADORA SBREM 

Nº Decantadores 

Diámetro decantador (mm) 

Longitud decantador (mm) 

Nº Reactores 

Diámetro reactor (mm) 

Longitud reactor (mm) 

Volumen útil decantador-homogeneizador (m

Volumen útil reactor (m
3
)

Volumen total del equipo(m
3
)

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO 

Carga másica (kg DBO5 /día ·kg SSLM) 0,109 

Carga volúmica (kg DBO5 /m
3
·día) 

Edad del fango (días) 

PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO 

Potencia eléctrica total instalada (kW) 
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Departamento I+d+i 
v.4.0

REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

2. EQUIPOS INCLUIDOS 

 Estación depuradora secuencial de oxidación total para 400 habitantes equivalentes. 

 Reja de desbaste manual o automática, según se disponga. 

En el caso de disponer de reja circular automática, consultar la documentación adicional 

 Bomba sumergible para el trasvase de agua del decantador al reactor. 

Tensión (V) 
Frecuencia

(Hz)
Potencia

(kW)
Intensidad

(A)
Protección

230 50  1,80  7,80 IP-68

 Turbina de canal lateral para el suministro de aire para el reactor. 

Tensión (V) 
Frecuencia

(Hz)
Potencia

(kW)
Intensidad

(A)
Protección

400 50  3,30 7,50 IP-55

 Bomba sumergible para la evacuación del agua tratada. 

Tensión (V) 
Frecuencia

(Hz)
Potencia

(kW)
Intensidad

(A)
Protección

230 50  1,80  7,80 IP-68

 Difusores de membrana KKR 300, de burbuja entre 1 y 3 mm, caudal de aire de servicio 6-7 m3/h 

y diámetro del disco 330 mm, provistos de válvula antiretorno. 

 Bomba sumergible para recirculación de lodos  

Tensión (V) 
Frecuencia

(Hz)
Potencia

(kW)
Intensidad

(A)
Protección

230 50 1,60 7,40 IP-68

 Cuadro eléctrico de protección y maniobra trifásico 400 V, con PLC. 

REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

3.  RÉGIMEN DE FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS 

3.1. Bomba sumergida del decantador

 Proporciona un volumen determinado de aguas decantadas al reactor para que puedan darse 

lugar las etapas de reacción, sedimentación y vaciado. El arranque de la bomba se realiza en  4 

periodos diarios y el paro se produce al finalizar este periodo o al llegar al nivel mínimo marcado por 

las boyas ubicadas en el compartimento del decantador. 

La temporización inicial es la siguiente:

CICLO

 0h : 30 min marcha - 5h : 30 min 
paro

3.2. Turbina de canal lateral

La soplante funciona a intervalos durante 4 franjas horarias temporizadas de modo que se 

producen intervalos de tiempo de paro donde hay ausencia de oxígeno para favorecer la eliminación 

de nutrientes e intervalos de tiempo de funcionamiento para que en presencia de oxígeno se degrade 

la materia orgánica presente en el agua. 

La programación inicial es la siguiente:

CICLO

3 h marcha -3 h 
paro

3.3. Bomba sumergida del reactor

 Posterior a la etapa de sedimentación, la bomba evacua un volumen de agua determinado 

del sistema. El arranque de la bomba coincide con 4 franjas horarias temporizadas y se produce al 

finalizar este periodo o al llegar al nivel mínimo marcado por las boyas ubicadas en el compartimento 

del reactor.

La programación inicial es la siguiente:
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Departamento I+d+i 
v.4.0

REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

CICLO

30 min marcha - 5h : 30 min 
paro

3.4. Bomba sumergida para recirculación de lodos del reactor

 En el reactor de la estación depuradora se sitúa una bomba sumergible para la recirculación 

de lodos al decantador – homogeneizador. El arranque de la bomba se produce después del ciclo de 

vaciado del reactor. 

El temporizador del cuadro viene programado con unos ciclos preestablecidos.

CICLO

0h : 02 min marcha - 5h : 58 min 
paro

La programación inicial es la siguiente:

ADVERTENCIA

Las franjas horarias preprogramadas por el departamento técnico e I+D+i de Remosa son las más 

adecuadas para alcanzar la mejor homogeneización de aguas a tratar y el máximo rendimiento de 

depuración y se han establecido según las curvas típicas de variación de caudal a lo largo del día. 

Consulte con REMOSA en caso de que su actividad no siga estas curvas típicas para realizar la 

modificación de los tiempos del ciclo. 

REMOSA. Depuración de aguas residuales domésticas 

4. PLANO 
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REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

DEPURADORAS SECUENCIALES DE OXIDACIÓN 

TOTAL CON ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES 

(SBREM)

3. INSTALACIÓN Y MANTENIMIENTO 

RECUBRIMIENTOS Zona Industrial Abadal

Y MOLDEADOS, S.A Molí de Reguant, 2

CIF: A08700023 08260 Súria Barcelona España

T. +34 902 49 06 49 dep.com@remosa.net  

     +34 93 869 62 65 www.remosa.net

F. +34 93 869 69 86 www.regeneraciondeaguas.com

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

1. RECOMENDACIONES DE INSTALACIÓN DE LOS EQUIPOS ENTERRADOS 

Consultar el apartado “RECOMENDACIONES DE INSTALACIÓN”. 

2. OTRAS RECOMENDACIONES DE INSTALACIÓN  

 Para el buen funcionamiento de la depuradora debemos separar previamente las aguas 

pluviales de manera que éstas no accedan al sistema de depuración.

 La tubería de entrada de aguas a la depuradora debe derivarse en dos para la instalación 

de una tubería de salida de gases, evitando que ésta quede a nivel de ventanas, terrazas u 

otros lugares normalmente frecuentados.

El diámetro de la tubería de salida de gases debe ser igual al de la tubería de entrada de 

aguas.

Las arquetas registro del equipo como la arqueta para la toma de muestras, deben estar 

bien cerradas y accesibles para el control y el mantenimiento

3. INSTALACIÓN DE LOS ACCESORIOS 

3.1. Bomba/s sumergida/s del decantador 

Una vez preparada la bomba, instalarla en el primer compartimiento pasándola a través de la 

boca de hombre y roscando la bomba al tubo que pasa del primer al segundo compartimento.

Importante: Deben seguirse las instrucciones del fabricante de la bomba en todo lo que refiere a 

instalación y mantenimiento. 

3.2. Turbina/s para la aireación del reactor 

ADVERTENCIA: Nunca poner en marcha la turbina si la depuradora no está llena. Los difusores 

podrían dañarse irreversiblemente. 

 La turbina debe instalarse en una bancada plana (de hierro o de hormigón) con una superficie 

que abarque el equipo para evitar vibraciones. Nunca se debe usar el palet de madera con el que se 

entrega la turbina. Se debe colocar a una distancia máxima de 20 metros de la depuradora. 

La ubicación de las soplantes debe realizarse en un lugar protegido del exceso del polvo y 

del aire frío. Se recomienda que sea una caseta de obra bien ventilada. Es importante que las 

soplantes estén como mínimo a un metro de la pared para que exista una buena disipación del calor. 
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Departamento Técnico e I+d+i 
v.5.0

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

Importante: Deben seguirse las instrucciones del fabricante del equipo en todo lo que refiere a 

instalación y mantenimiento. 

Las turbinas llevan como accesorios: 

o Un prefiltro el cual se conecta a la entrada de aire de la soplante. 

o Una válvula de seguridad que deja escapar el aire en caso de superarse una presión 

determinada. Esta viene regulada de fábrica.

o Una llave para dejar escapar más o menos aire para ajustar la agitación y burbujeo adecuados en 

el equipo. 

o Un silenciador: para reducir el ruido cuando se deja escapar aire con la llave. 

o Un manómetro: este nos indica, en función de su lectura y relacionándola con las curvas que se 

describen en la documentación de la turbina, el caudal de aire que se aporta en la depuradora y 

la conformidad de que la presión de trabajo de la turbina es la adecuada. 

Se recomienda instalar un tramo de tubo flexible (de 0,5 m) tras el silenciador para liberar el pico 

térmico y las vibraciones que se producen, evitando el contacto directo del metal con el PVC. Es 

importante mantener el diámetro de salida de la turbina o aumentarlo para no tener más perdidas de 

carga. El tubo debe ser liso en su interior.

La siguiente imagen muestra la correcta instalación de los accesorios de la turbina: 

1
1 - Prefiltro de aire 

2.- Manómetro  

3 - Válvula de seguridad 

4 – Silenciador 

5.- Llave de paso 

2

3

4

5

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

3.3. Bomba sumergida del reactor  

Una vez preparada la bomba, instalarla en el segundo compartimiento pasándola a través de la 

boca de hombre y roscando la bomba al tubo que traviesa del segundo compartimento a la salida.

Importante: Deben seguirse las instrucciones del fabricante de la bomba en todo lo que refiere a 

instalación y mantenimiento. 

3.4. Bomba sumergida del reactor para recirculación (según modelo) 

Introducir la bomba de recirculación dentro el decantador a través de a boca de hombre y 

conectarla con la manguera flexible. 

ADVERTENCIA: Nunca poner en marcha la bomba de recirculación si la depuradora no está llena. El 

motor de la bomba podría dañarse. 

3.5. Cuadro eléctrico: 

IMPORTANTE: Las conexiones eléctricas las debe realizar sólo un electricista calificado. 

Comprobar la regulación del temporizador antes de poner en funcionamiento el equipo. 
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Departamento Técnico e I+d+i 
v.5.0

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

4. MANTENIMIENTO 

4.1. SBREM 

4.1.1.  Decantador 

Vaciado lodos:

Extracción de lodos mediante camión cisterna cada 6-12 meses.

4.1.2. Reactor 

Vaciado lodos:

Extracción de lodos mediante camión cisterna: Recomendado vaciar 4/5 partes del equipo cada 6-

12 meses, preferiblemente durante los meses de abril y octubre. (evitar los meses más calidos o los 

más fríos). 

4.2. Turbina 

4.2.1.  Advertencias: 

 Desconectar la corriente eléctrica antes de realizar cualquier operación de conexión – 

desconexión de los cables en los bornes del motor. Hay que asegurarse que la turbina nunca 

pueda arrancar de forma accidental. 

 Las operaciones deben ser efectuadas por el personal oportunamente adiestrado. El 

mantenimiento o las operaciones no ejecutadas correctamente pueden dañar la duración y las 

prestaciones de la turbina, y invalidar el periodo de garantía. 

 Es importante tomar nota de la presión que marca el manómetro cuando se pone en marcha la 

turbina. Esta presión se tomará como referencia. Presiones más elevadas que ésta nos indicará 

que la turbina no trabaja adecuadamente y se deberá proceder a realizar su mantenimiento 

REMOSA. SBR. Depuración secuencial de aguas residuales domésticas con eliminación de nutrientes 

4.2.2. Mantenimiento periódico: 

 Los intervalos de mantenimiento dependen del tipo de trabajo de la bomba y la calidad del fluido 

aspirado.

Controlar mensualmente el filtrado en aspiración, y si esta sucio hay que limpiarla con aire 

comprimido. Para extraer el filtro de aspiración, hay que parar la turbina,  desmontar la cabeza 

en forma de seta en la aspiración y extraer el filtro.

Para más información consultar las instrucciones del fabricante. 

4.3. Bomba del decantador y del reactor 

 En época de heladas, se recomienda vaciar el tubo de impulsión. Si la inactividad de la bomba debe 

ser prolongada, se recomienda quitar la bomba de la instalación y guardarla en lugar seco y 

ventilado.

 Si debe sustituirse el cable de alimentación, se necesitan herramientas especiales, estas operación 

solo puede realizarse en fábrica o en Servicios Oficiales Autorizados. 

Para más información consultar las instrucciones del fabricante.
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Para� la� justificación�del� dimensionamiento�de� la� depuradora,� se�debe�determinar�el� número�de�habitantes� a� los�que�dará�

servicio.�Para�ello,�se�ha�determinado�tras�el�estudio�de�las�áreas�a�las�que�da�servicio,�y�ordenadas�por�parcela�catastral,�en�

función�de�las�que�se�encuentran�edificadas,�se�ha�procedido�a�determinar�la�población�actual:�

Cabe�señalar,�que�se�ha�tomado�una�dotación�de�300�l/hab�y�día,�según�se�establece�en�el�PGOU�de�Mijas.��

ID� REF.�CATASTRAL� TIPO�
VIVIENDA� EDIFICADA HABITANTES/

VIVIENDA�
DOTACIÓN�
(l/�hab�día)�

�CAUDAL��
(l/s)�

1� 4410101UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
2� 4410102UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
3� 4410103UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
4� 4509101UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
5� 4509102UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
6� 4509103UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
7� 4509104UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
8� 4509106UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
9� 4509107UF5540N0001PY� CJ� si� 2,4� 300� �0,00833��
9� 4509107UF5540N0002AU� CJ� si� 2,4� 300� �0,00833��
13� 4410105UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
14� 4410104UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
15� 4510107UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
16� 4510108UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
18� 4510109UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
19� 4510110UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
20� 4510112UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
21� 4510113UF5541S� ALMACEN� si� 2,4� 300� �0,00833��
22� 4510114UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
23� 4510115UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
24� 4510106UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
26� 4510101UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
27� 4510105UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
28� 4510116UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
29� 4510104UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
31� 4510111UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
32� 4510103UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
33� 4608101UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
34� 4608102UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
35� 4608103UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
36� 4608104UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
38� 4610101UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
39� 4610102UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
40� 4610103UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
42� 4610104UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
43� 4610110UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
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44� 4610105UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
45� 4610113UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
46� 4610109UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
48� 4610108UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
71� 4504107UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
72� 4504108UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
73� 4504109UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
74� 4504110UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
75� 4504112UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
81� 4507104UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
82� 4507105UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
83� 4507106UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
84� 4606104UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
85� 4604101UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
89� 4604116UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
96� 4604104UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
97� 4604105UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
98� 4604106UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
99� 4604107UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
105� 4606106UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
106� 4606108UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
107� 4606109UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
108� 4606113UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
109� 4606110UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
111� 4606111UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
114� 4606115UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
115� 4606114UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
116� 4606101UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
117� 4606102UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
118� 4606103UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
119� 4606116UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
120� 4606117UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
121� 4606120UF5540N� no�hay�datos� � 2,4� 300� �0,00833��
122� 4707101UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
123� 4707107UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
124� 4706101UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
125� 4707106UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
126� 4706103UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
127� 4707105UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
128� 4706104UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
129� 4707103UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
131� 4706105UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
133� 4706107UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
134� 4706106UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
141� 4706116UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
156� 4706131UF5540N� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
157� 4704101UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��

JOSE ANTONIO JAIMEZ MUÑOZ cert. elec. repr. B92468172 17/10/2022 10:53 PÁGINA 42/43

VERIFICACIÓN PEGVERWKQKBYL2CTDVJWC4FTERVFNT https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

N
º R

eg
. E

nt
ra

da
: 2

02
29

99
01

14
63

16
3.

 F
ec

ha
/H

or
a:

 1
7/

10
/2

02
2 

10
:5

3:
11



� �

�

PROYECTO�DE�INSTALACIÓN�DE�ESTACIÓN�DEPURADORA�DE�AGUAS�RESIDUALES�(EDAR)�
EN�LA�URBANIZACIÓN�LAS�LOMAS�DE�MIJAS,�T.M.�MIJAS�(MÁLAGA)� Página�30�

160� 4704110UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
162� 4704109UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
164� 4704108UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
166� 4704107UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
168� 4903101UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
169� 4903102UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
171� 4903104UF5540S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
206� 4610107UF5541S� AISLADA� si� 2,4� 300� �0,00833��
� � � � 218,4� � �0,75833��
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